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Die Gesellschafter der Deutschen Energie-Agentur.

- Vertreten durch das Bundesministerium fir Wirtschaft 8%
und Technologie
im Einvernehmen mit:
= Bundesministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft 8%
und Verbraucherschutz
= Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit 59,
= Bundesministerium fur Verkehr, Bau und

Stadtentwicklung
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Der Aufsichtsrat der dena.

Vorsitzender:
= Glos, Michael, Bundesminister ftr Wirtschaft und Technologie

Stellvertreter:
Leinberger, Detlef, Vorstandsmitglied der KfW Bankengruppe

“" Dr. Duhnkrack, Thomas, Vorstandsmitglied der DZ BANK AG
“ Dr. von Heydebreck, Tessen, Vorstand Deutsche Bank Stiftung
" Gabriel, Sigmar, Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

- Jung, Karl Ralf, Vorsitzender der Geschaftsfiihrung der Allianz Alternative
Assets Holding GmbH

“ Kroh, Wolfgang, Vorstandsmitglied der KfW Bankengruppe
“ Seehofer, Horst, Bundesminister fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

“ Tiefensee, Wolfgang, Bundesminister fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
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Die Organisationsstruktur der dena.

Verwaltung Kommunikation
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Die Kompetenz- und Handlungstelder der dena.
Kompetenzfelder Handlungsfelder

Klimaschutz

Effizienz entscheidet.
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Erneuerbare Energien Gesetz (EEG): Rechtliche Grundlagen

= Bundesgesetz
= Prioritat fir Einspeisung von Erneuerbaren Energien
= Extensive Regulierung des Netzzugangs

= Gesetzlich geregelte Abnahmepreise

= Entlastung der stromintenstiven Industrien von der EEG-Umlage

= Vergutungshdhe orientiert sich an Wettbewerbsfahigkeit der jeweiligen
Technologie



Entwicklung der installierten Leistung zur
Stromerzeugung aus EE 1990-2006.
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Quelle: BMU - Erneuerbare Energien in Zahlen, Stand: November 2007
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Entwicklung der Stromerzeugung aus EE 1990-2007
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Wie funktioniert das EEG?
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EEG-Einspeisevergtitungen fiir 2008.

Dauer |2008
(Jahre) |€-Cents/kWh | Degression
Wasserkraft 15-30 3.54 - 9.67 0% (1% fur Anlagen
>5MW)
20 3.66 - 20.83 1.5%
Geothermie 20 7.16 - 15.00 1.0% (ab 1 Jan. 2010)
20 5.07 - 8.03 2.0%
20 6.07 - 8.92 2.0% (ab 1 Jan. 2008)
Photovoltaik 20 35.49 -51.75 5.0-6.5%
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EEG: Kostenanteil 2006 fiir eine kWh Strom im
Haushaltsbereich (19,4 Cent).

Stromerzeugung, -
transport und -

Haushalte — 4%

Umsatzsteuer

Anteil EEG-Belastu
fur mittelstandische
Unternehmen - bis
EEG 8%
KWK-G Stromsteuer Konzessions-
(Okosteuer) abgaben
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Quelle: BMU - Erneuerbare Energien in Zahlen, Stand: Juni 2007
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Erwartete Entwicklung der monatlichen EEG-Umlage
pro Durchschnittshaushalt mit 3500 kWh pro Jahr.
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Deutsche Energie-Agentur

Effizienz.
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Verschiedene Effizienzbegriffe.

= Effizienzbegriff:
= Bestimmten Output mit minimalem Input erreichen
= Mit bestimmtem Input maximalen Output erreichen
Einzelwirtschaftliche Effizienz
Volkswirtschaftliche Effizienz

Ressourceneffizienz

YV VWV VYV V

Umwandlungseffizienz
» Auf der Verbrauchsseite
» Auf der Bereitstellungsseite
» Kosteneffizienz in der politischen Zielerreichung

» Dynamische Effizienz?
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Deutsche Energie-Agentur

Umwandlungseffizienz auf der

Bereitstellungsseite.




Outputbasierte Fordermechanismen.

= Im EEG erfasste Anlagen erhalten einen festen Preis flr
die Stromproduktion.

= |hren Gewinn maximieren sie durch Maximierung der
Produktion.

= Das fuhrt zu Anreizen von neuen Investitionen in die
jeweils produktivste Anlagentechnik.

= Daher bestenht auch ein Anreiz fur die Anlagenbauer, die
Technik standig zu verbessern (die Effizienz der
Umwandlung zu erhdhen).

= Aber: lange Strompreisgarantien vermindern die Anreize,
veraltete Anlagentechnik durch neuere zu ersetzen (z.B.
Im Repowering).
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Deutsche Energie-Agentur

Dynamische Effizienz.
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Kostenentwicklung EE-Technologien zur
Stromerzeugung.

= LEITSZENARIO 2006; Neuanlagen -
Leitszenario nach BMU 2007
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Bild 3: Zukiinftige Kostenentwicklung der stromerzeugenden EE-Technologien bis 2050 und
des Mittelwerts des gesamten EE-Mixes im LEITSZENARIO 2006, (Geldwert 2002; realer Zins-
satz 6%/a; jeweils Mittelwerte mehrerer Einzeltechnologien)
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Degressive Windstromvergiitung und Preise

konventionellen Stroms.
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Quelle: www.deutsche-windindustire.de, BWE, VDMA
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Technologieentwicklung Windenergieanlagen:

20 Jahre — 100fache Leistung.

| durchmesser |

Mabenhdhe

Quelle: ,Die Windindustrie in Deutschland*: BWE und VDMA Power Systems

Mennleistung : 30 kW 80 kw 250 kw 600 kW 1.500 kw 5.000 kW
Rotordurchmesser : 15m 20m 30m 48m 70m 115m

Mabenhohe :30m 40 m 50m 78m 100 m 120 m
Jahresenergieertrag : 35.000 kWh 95.000 kwh 400.000 kwh 1.250.000 kWh  3.500.000 kwh ca.17.000.000 kWh
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Forschungsforderung fiir Erneuerbare Energien.

= 2007 wurden Projekte mit einem Gesamtvolumen von 102
Mio. Euro bewilligt

Schwerpunkt Windenergie — Férdervolumen 34,7
Mio. Euro (mehr als Verdopplung gegeniiber 2006)

Inbetriebnahme mehrerer Forschungsplattformen in
Nord- und Ostsee
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Deutsche Energie-Agentur

Effizienz in der politischen Zielerreichung.




Internationale CO, Minderungsziele.

= Kyoto Protokoll Ziele

5% CO, — Minderung (zwischen 2008-2012, Basisjahr 1990) fur
alle Industriestaaten;

21% CO, — Minderungziel fur Deutschland (Teil des EU burden
sharing)

= EU Ziel

Reduktion der CO, — Emissionen um 20% bis 2020

= Deutschland Ziel

Reduktion der CO, — Emissionen um 40% bis 2020
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Deutsche Energie-Agentur

Entwicklung der energiebedingten CO, Emissionen
in Deutschland in Mio. t.
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Quelle: BMU - Erneuerbare Energien in Zahlen, Stand: November 2007
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Deutsche Ausbauziele fiir Erneuerbare Energien.

Priméarenergie- 2.1% 6.7% 4.2% 10%
verbrauch

Stromerzeugung 6.3% 14.2% 12.5% 25-30% (20%)
Warmeverbrauch 3% 6.6% - 14% (12%)
Biokraftstoffe* - 6.9% - 12-15% (17%)

*Bezogen auf Kraftstoffverbrauch des Verkehrssektors
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Eingesparte CO, Emissionen durch EE in 1000 t in

Deutschland.
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Quelle: BMU - Erneuerbare Energien in Zahlen, Stand: November 2007
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Wirkung des EEG — Klimaschutz (2006).

- Fast die Halfte aller vermiedenen CO, Emissionen durch Erneuerbare
Energien im Jahr 2006 durch das EEG bewirkt

Einsparung von rund 44 Mio. Tonnen CO, durch die Forderung
Erneuerbarer Energien im Strombereich

= Vermeidung externer Effekte durch EEG



Entwicklung der EEG-Ditferenzkosten von 2000 bis

2006 in Mio. € (ohne Abzug der
vermiedenen Netznutzungskosten)

Deponie-, Solare
Wasser- Klar-, Wind- | Strahlungs-
kraft Grubengas | Biomasse Geothermie | energie energie Summe?

[Mio. €] [Mio. €] [Mio. €] [Mio. €] [Mio. €] [Mio. €] [Mio. €]
2000 282 0 59 0 530 19 889
2001 295 0 105 703 37 1.139
2002 329 0 177 0 1.080 78 1.664
2003 253 0 224 0 1.144 144 1.765
2004 200 105 352 0 1.540 266 2.464
2005 180 103 521 0 1.428 631 2.863
2006 149 73 857 0 1.379 1.079 3.537
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Quelle: BMU - Erfahrungsbericht 2007 zum Erneuerbare-Energien-Gesetz,

Stand: November 2007
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Ausblick.
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,Effizient” ist streng genommen ein Superlativ.

Output-basierte Férdermechanismen wie das EEG maximieren
den Output pro Input (Kapital, Technologien, Rohstoffe), da es im
Interesse des Nutzniel3ers ist, moglichst viel zu produzieren.

EEG sehr effektiv bei der Erhdhung der produzierten
Strommenge. Effektivitat rihrt her von Faktoren wie
Rechtssicherheit.

Kosten vergleichsweise niedrig, aber vermutlich existieren
,Margins®, die in technologische Weiterentwicklungen investiert
werden kénnen.,

,2dynamische Effizienz“ des EEG: Degression, regelmalige
Evaluierung / Novellierung

Lehren flr andere Energieanwendungsbereiche?
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Effizienz entscheidet.
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Deutsche Energie-Agentur

Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena)
Chausseestr. 128a
10115 Berlin

Vielen Dank. Deutschland

Tel: +49 (0)30 72 61 65 - 600
Fax: +49 (0)30 72 61 65 - 699

www.dena.de
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Deutsche Energie-Agentur

Herausforderungen fiir die Nutzung

Erneuerbarer Energien




Herausforderungen fiir die Nutzung Erneuerbarer
Energien.

= Wettbewerbsfahigkeit von EE Technologien

= HO6here Strompreise durch EE Forderung (4%)
= Netzausbau

m Speicherung Erneuerbarer Energie

= Nutzungskonkurrenzen und Nachhaltigkeit im Bereich
Bioenergie



Netzverstarkungen und Netzausbau im Héchstspannungs-
ubertragungsnetz bis zum Jahr 2015 (Quelle: dena-Netzstudie)

Bis zum Jahr 2010: 461 km

1. Hamburg/Nord-Dollern 45 km

2. Ganderkesee-Wehrendorf 80 km

3. Neuenhagen-Bertikow/Vierraden 110 km

4, Lauchstadt-Vieselbach 80 km

5. Vieselbach-Altenfeld 80 km

6. Altenfeld-Redwitz 60 km

7. Franken (179 km Netzverstarkung) 6 km

8. Thiiringen (187 km Netzverstarkung)

Bis zum Jahr 2015: Zusatzliche 390 km
9. Diele-Niederrhein 200 km

10. Wahle-Mecklar 190 km

— 380kv @ Stadte

— 220 kV o Umspannwerke
— HGU Freileitung [ Kabel o Stromrichter-
111 Ausbaustrecken stationen
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Technische Losungsansatze: Smart Grids.

Paradigmenwechsel zu
einem Ubertragungs- und
Verteilnetz, dass neuen
Herausforderungen wie
z.B. dezentraler Erzeugung
~~~~~~ ‘ ' und Energieeffizienz

= = gerecht wird.

Industrial plants

Virtual power plant

Quelle: European Technology Platform, 2006
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EU Ziele fur Erneuerbare Energien.

= 20% Anteil Erneuerbarer Energiequellen am
Gesamtenergieverbrauch der EU bis 2020

= 10% Anteil von Biokraftstoffen am Kraftstoffmarkt bis 2020
= 20% Verringerung der Treibhausgasemissionen bis 2020

- 20% Steigerung der Energieeffizienz bis 2020



Wirkung des EEG — Okonomischer Nutzen (2006).

= rund 134.000 Arbeitsplatze im Bereich Erneuerbare
Energien durch das EEG geschaffen

»» EE insgesamt 236.500 Arbeitsplatze

= Rund 14,2 Mrd. Inlandsumsatz durch das EEG erzielt
" EE insgesamt 23 Mrd. Euro Umsatz

= Vermeidung externer Schadenskosten von rd. 3,4 Mrd.
durch das EEG
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